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Hazirlayan Kontrol Eden Onaylayan
Yonetim Temsilcisi Laboratuvar Miadura Genel Mudir

1.0 Amag

Bu talimatin amaci, performans dederlendirme islemi sonunda nicel bir blyutklik bildirme ile
birlikte nicel bir buyuklige dayanarak verilen nitel bir kararin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmigtir.

2.0 Kapsam

Bu talimattaki kurallar, test sonucunda elde edilen dederin kullanilarak, uygunluk veya
uygunsuzluk konusunda karar verme slrecini kapsar.

Bu talimat, test sonucunda sonucun da bulunan nicel degerin ‘oldugu gibi’ verildigi ve kalitatif
test sonuclarini iceren durumlarda kullanilmaz.

3.0 Referanslar

e ILAC-G8:03/2009: Sartnameye Gdre Uygunlugun Bildirilmesine Iliskin Kilavuz

e Eurolab: “"Decison rules applied to conformity”, Technical report No. 01/2017, January
2017

e Eurochem / CITAG Guide: “Use of uncertainty information in compliance assessment”,
1st edition, 2007

e Eurochem / CITAG Guide: "Setting and using target uncertainty in chemical
measurement”, 1st edition, 2015

4.0 Kisaltmalar ve Tanimlar

Karar Verme: Karar verme, yapilan testler sonucunda bulunan sayisal bir dejere dayanarak
numunenin limit dederlere “Uygun” veya “Uygunsuz” olup olmadidini dederlendirme
asamasinda yapilan, nitel bir degerlendirmedir.

Karar verme kurali: Olcme belirsizliginin bir Griinin (numune) belirlenmis olan referans

dederine ve 6lgme sonucunda bulunan dedere gére kabul ya da red edilmesi igin yazili olarak

ortaya konulmus kuraldir.

Kabul alani: Bir trinin olgllen 6zelliginin, karar verme kuralina goére, belirlenmis referans
dederinin iginde kaldigi alandir.

Red alani: Bir Grinln olgllen 6zelliginin, karar verme kuralina gére, belirlenmis referans
dederinin disinda kaldigi alandir.

Koruma arah@i (alani-kusagi): Kabul ve red alanlan arasindaki sinir bélgedir. Bu aralik,
uygulamada genel olarak 6lgme belirsizligine gére belirlenir.
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Sorumluluklar ve Personel

Talimatin Yuriitiilmesi

Bu talimatin yiritilmesinden Laboratuvar Midari sorumludur.

Talimatin Kullanicilari

Testleri yapan tim laboratuvar galisanlan bu talimati uygulamaktan sorumludur.

Talimat

Test Sonucu, Olgiim Belirsizligi ve Uygunluk Bildirimi

Test belirlenmis bir gereklilie gore yapildiginda ve gereklilik bir uygunluk bildirimini
zorunlu kildiginda, kantitatif test sonucu ve uygunluk dederlendirme kalitatif sonug

bildirimi test raporunda belirtilir.

Gereklilik uygunluk dederlendirme bildirimini zorunlu kilmazsa, uygunluk dederlendirme
bildirimini yazmaya gerek yoktur.

Uygunluk degerlendirme bildiriminin hangi test sonucuna uygulandidi, hangi gereklilige
gore uygunluk dederlendirmenin yapildigi ve uygulanan karar kurali test raporunda
belirtilir.

Karar verilecek test sonucunun dederlendirilecedi gereklilik (dedisken-0lglit) tanimlanir.

Bu gereklilik, dederle ilgili test sonuglarinin alt ya da dst sinir limit arahdi olabilir. Bu
tanimlamanin dayandigi kaynaklar asagidaki gibi olabilir.

a) Yasal mevzuatta belirlenmis bir gereklilik,
b) Standartlar tarafindan belirlenmis bir gereklilik,
c) Masterinin talebi dogrultusunda belirlenmis bir gereksinim veya gereklilik.

Kararin dayanacadi dlculecek degiskenle ilgili test sonucu belirlenir.

Olcllecek degiskenin genigletilmis 6lcme belirsizligi, genelde %95 given sinin (k=2)
igin, belirlenir.
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6.2 Karar Kural

= Eger ilgili kaynaklar uygunluk bildirimini zorunlu kilmiyorsa, kantitatif test sonucu
dogrudan dodgruya test raporunda her hangi bir uygunluk degerlendirme bildirimi
yapilmadan yazilir.

= Eger ilgili kaynak uygunluk bildirimini zorunlu kiliyor ancak her hangi bir gliven dlizeyine
(6rnegin %95) goére oOlgme belirsizligini goéz o©6nlinde bulundurmuyorsa, uygunluk
degerlendirme bildirimi alt/Gst limit veya aralik dederlerinin tanimina gore yapilir:

a) Test sonucunun alt/ist limit deder veya aralik dederine uygun olmadigi durumda
test sonucu test raporunda “Uygun Degil” olarak belirtilir.

b) Test sonucunun alt/Ust limit deder veya aralik dederine uygun oldugu durumda
test sonucu test raporunda “Uygun” olarak belirtilir.

c) Test sonucu (M) icin limit dederler asadidaki gibi verilmis ise; test sonucu
uygunluk durumu test raporunda “Uygun Degil” olarak verilir.

X<M<Y

d) Test sonucu (M) igin limit dederler asadidaki gibi verilmis ise; test sonucu
uygunluk durumu test raporunda “Uygun” olarak verilir.

X=MzY

e Eder ilgili kaynaklar yukarida belirtildigi gibi uygunluk bildirimini zorunlu kiliyor ancak
her hangi bir given dlzeyine (6rnedin %95) goére 6lcme belirsizligini géz 6ninde
bulundurmuyorsa, test sonucunun uygunluk dederlendirmesine yoénelik yapilan
dederlendirmede dogru karar igin risk orani % 50°dir. Bu risk 6lgim belirsizligi ve buna
bagh given dizeyini icermemesinden kaynaklanir.

e Bu durumda, risk “paylasilan risk” olarak adlandirilir.
e Bu durumda miusteri uygunluk degerlendirmesiyle ilgili Grininin uygun olup olmadigina
iliskin riski Gstlenmis demektir.

e Eder yasal gereklilikler uygunluk bildirimini zorunlu kiliyor ve 6lgme belirsizliginin g6z
oninde bulundurulmasini istiyorsa, asadidaki maddelerde aciklanan uygunluk
dederlendirmeleri yapilir. Olgiim belirsizligiyle genisletilmis test sonucunun limit veya
aralik dederleriyle cakismadigi durumlarda kolaylikla karar verilebilir. Ancak o6lglim
belirsizligiyle genisletilmis test sonucunun limit veya aralik dederleriyle cakistigi
durumlarda;

a) Eger test sonucu limit veya aralik iginde, ancak genisletilmis test sonucu limit veya
aralik disindaysa test sonucu Uygun olarak raporda belirtilir.

Fakat bu durumda giliven sinirini hesaplamak gerekir ki, bu hesaplanan given
dizeyi kesinlikle %95'ten kiglk olacaktir (Durum 2 ve 7).

b) E§er hem test sonucu hem de genisletilmis test sonucu limit veya aralik disindaysa,
test sonucu Uygun Degil seklinde raporda belirtilir.
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Bu durumda uygunlugun given dizeyi kesinlikle %50’den kiiclik veya uymazhgin
given sinin %50°den blylk olacaktir (Durum 4 ve 9).

Eder ilgili kaynaklar test sonucunun uygunluk bildirimini ve her hangi bir gliven
dizeyine (genellikle k=2, %95) goére dlgim belirsizligiyle (6rnedin £%0,5) genisletilmis
test sonucunu (6rnedin %19,0+0,5) zorunlu kiliyorsa, uygunluk degerlendirme bildirimi
alt/Ust limit veya aralik dederlerinin tanimina gore yapilir:

a) Olciim belirsizligiyle genisletiimis test sonucunun belirtilen alt/ust limit veya aralik

dederinin igine (veya verilen tanima goére disina) aclk olarak dustigl durumda,
uygunluk ‘Uygun’ sézcligiyle kesin ve acik olarak belirtilir (Durum 1 ve 6).

b) Olgiim belirsizligiyle genisletilmis test sonucunun belirtilen alt/Ust limit veya aralk

c)

dederinin disina (ya da verilen tanima gore icine) acik olarak distiigi durumda,
uymazhk “Uygun Degil” s6zcuglyle kesin ve acik olarak belirtilir (Durum 5 ve
10).

Eder 6lgim belirsizligiyle genisletilmis test sonucu belirtilen alt/Gst limit veya aralik
dederiyle cakisiyorsa (6rnedin Ust sinir %20, genisletilmis deney sonucu (6rnedin
%19,7+0,5) ise, belirlenen gliven sinirina (%95) uygunlugun ya da uymazhgin
belirtiimesi ve dogrulanmasi olanakl dedildir. Bu durumda test raporunda, test
sonucu ve Olgim belirsizligi verilir. Ayrica test raporuna ilgili test sonucu igin
“Testin olciim belirsizligine ve hedeflenen giiven diizeyine (%95) gore
uygunluk degerlendirmesi yapilamamaktadir” yaziir (Durum 2, 3, 4, 7, 8 ve
9).

Eder o6lgium belirsizligiyle genisletilmis test sonucu belirtilen alt/Ust limit veya aralik
degeriyle cakisiyor ve bu durumda %95 glven sinirina gore “Uygun” veya “Uygun

Dedi

Ill

olarak uygunluk durumu bildirilemedigi durumlarda, mimkun ise ilgili testler ayni

partinin baska numunelerinde tekrarlanir.
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Durum 1 Durum 2 Durum 3 Durum 4 Dunm 5
Omlfnw Ogilen sonug Olplilen sonug simnn Okcilen sonug, Oliien sonug,
bedrsizlik belirsiziik araliginm tam Gzenindedir; bu belirsiziik arahginm befirsiziik arafidinin
araliginin yanis! yansindan az bir pay sebeple, herhangi bir yansindan az bir pay yans! kadar agady
kadar yukanya e Ust sminn dnemii govenilirik e st sinmn dogru uzatiisa bile,
dogru uzatidigin- altindadhr; by seviyesinde Lyguniuk Osflindedir; bu dst sinmn
da bile Ust simnn sebeple, uygunluk veya uymazhk sebeple, uymaziik Gtesindedic
altindadir belirimek mimiiin befirimek mimidn belirtmek mimidin
Bu sebeple trin degildi. Bununia dagidic degidi. Bu sebeple, drin
uygundur. akinda bir givenilirkk Bununia birikts, Bununia birkkte, degidr
seviyesi kabul givenilirlik %951 altinda bir
belirimek milmkin bakmaksizin bir karar kabul edilebilirse,
Eger gerek, dlglien mimiin olabir.
daders (st smw ise,
bir uyguanluk
beditmek mimkin
olabili Eger gerek,
tlcien dager <dst
snir ise, bir uymazkk
befitmek miméda
olabiic
& = Uzerinde I
anlagmaya _— L T {
vanilan ydntemie I I
olgiim sonucu
= Uzerinde
anlagmaya
varilan I -[
yontemie —— L
belirsizik aralgt = 1 I I
Durum § Durum 7 Durum 8 Durum 9 Durum 10
belisizik aralijinin belirsiziik arabinm tam dzerindedir; bu belirsizlik aralijinin belirsizik araiiginn
yansi kadar agagiya yansindan az bir pay sebeple, herhangi bir yansingan az bir pay yans! kadar yukan
dogru uzahidiginda o alt smim Gnemi giveniirik e alt s dogru uzatiisa bile,
bile akt s dstindedir; bu seviyesinds uygunluk altndadi; bu alf siunn lesindedi.
Ustlindadir. By sebeple, uygunluk veya uymaziik sebeple, uymazik Bu sebeple, drin
sebeple driin belirtmek mimidn belirimek mimidin belitmek mimkin spesifikasyona uygun
akinda bir glveniirkk Bununla birkikte, altinda bir gveniirkk
belirtmek mimkin bakmaksizin bir karar belirtmek mimkin
olabili: vermek zorunk ise: olabili.
Eger gersk, diiien
deger2 alf smirise,
bir uyguniuk
belrimek mimkdin
Glgien deger> st
sinwr ise, bir uymaziik
belirtmek mimidin
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6.3 Giiven Sinirinin Hesaplanmasi (NOMDIST)

7.0

Olciim sonuglarinin degisken belirsizlik dederlerinde, koruyucu bantlar dikkate almadan
asagidaki yaklasim gliven sinirin hesaplanmasinda kullanilir.

Ho kosulunun yerine getirilmesinin kabul kararini, aksi halde reddetme kararini ima ettigi
bir hipotez testi yapilarak kriterler belirlenir. Bu durumda; tip I hata olasiligini varsayarak
(a), karar kurali olarak ifade edilebilir.

> Hipotezin kabul edilmesi; Ho: P (Y <Tu)> (1- a) ise dogru.

> Hipotezin ret edilmesi; Ho: P (Y <Tu)<(1- a) ise dogru degil.

> Test edilecek ifade:Pc : P (n< Tu)=@ (Tu-y) / u(y)

Ornek:

Test sonucunda u(y)=0,2 mm standart belirsizligi olan y=2,7 mm 6lgim elde edilmistir.
OlgimUn tolerans degeri tek toleransli Tu Ust sinin = 3,0 mm,

Manuel Hesaplama;

0,95 (% 95) 'lik bir uygunluk spesifikasyonu (1 - a), bu nedenle bir I tipi hatasi
varsayarsak a = 0,05 (% 5).

Test sonucu ve tolerans siniri ile normal bir PDF (Olasiik Dagilimi islevi) varsayilarak,
karar kural su sekilde olacaktir:

> Hipotezin kabul edilmesi; Ho: P (Y <3,0 mm)=> 0,95 ise dogru.
> Hipotezin ret edilmesi; Ho: P (Y £3,0 mm)<0,95 ise dodru dedil.

Verilen 6rnekle ilgili olasiliklari tahmin etmek igin, uygunluk olasihidinin (Pc) normal
PDF’lerin genel ifadesi kullanilarak hesaplanmasi gerekir:

> Pc=¢(3,0 mm-2,7 mm)/0,2 mm=g(1,5 mm)~0,933 (93,3 %)<0,95
O zaman Ho hipotezi yanlstir ve alinacak karar reddedilir (uyumsuz).

Bilgisayar programi ile hesaplama;

Bu hesaplama Excell lizerinden asagidaki sekilde de hesaplanabilir:

MS Excel fonksiyogu NORMDAG (x, o[talama, standart sapma, kimilatif), yukaridaki
durumda NORMDAG (3,0; 2,7; 0,2; DOGRU) sonucu hesaplar (0,933).

Dagitim ve Dosyalama

Bu talimat laboratuvar calisanlarina Server U(zerinden daditilir. Test sonugclarinin
uygunlugunun dederlendirmesine iliskin kayitlar test raporunda belirtilir.
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